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ANALYSE DER REAKTIVITAT UND DER HYPERSENSIBILITAT 

DER HAUT 



Die vorliegende Erfindxing betriffl ein Verfahren der invasionsfreien Charakterisienmg und 
Analyse in vivo der Reaktivitat und/oder tJberempfindlichkeit einer Zone der Haut auf der 
Ebene des Gesichts oder gegebenenfalls der Nebenteile der Haut oder gegebenenfalls der 
Kopfhaut, durch Bestimmung der Leitfahigkeit der Nerven in diesem Bereich. 
Die Haut ist mit einem besonders wirksamen Konranmikations- und Steuersystem 
ausgestattet, dessen Aufgabe darin besteht, den Organismus gegen die Umwelt zu schxitzen. 
Dieses System enthalt ein sehr dichtes System hochspezialisierter herausfuhrender autonomer 
Nervenverzweigungen und sensorieller zufiihrender Nervenverzweigungen, das auf alle 
Hautschichten verteilt ist. 

Die Informationen, die durch dieses Netz geleitet werden, werden im zentralen Nervensystem 
verarbeitet und koimen durch antidromische Verbreitung von hnpulsen eine 
Entzttndimgsreaktion hervorrufen. 

Die Antwortaktivitat eines Nervs lasst sich anhand der ausgeschiedenen Neuropeptide und der 
Empfanger der entsprechenden Zielstrukturen bestimmen. 

Die Nervenversorgimg der Haut erreicht die oberflachlichsten Schichten der Epidermis. 

Die Hautnerven enthaUen ausschlieBlich sensorielle oder autonome Nervenfasem, die mit 

einer Myelinhlille versehen sein konnen. 

Tm sensoriellen Hautbereich werden die mit einer Myelinschicht versehenen Fasem nach 
ihrem Durchmesser und ihr^ Leitgeschwindigkeit eingestuft, in schnelUeitende Gmppen A5 
und Ap, wShrend die Fasem des Typs C ohne Myelinhtille die andere Gmppe bilden. 
Nach der VerSffentlichung „METZE D., LUGER T. Nervous system in the skin dans: The 
biology of Skin. FREINKEL RK ed.; WOODLEY DT ed. Seite 153-176" haben mehrere 
neurophysiologische Versuche gezeigt, dass die Fasem Ap die taktile Sensibilitat ttbertragen, 
wahrend die Fasem A6 imd C den Kontakt, die Temperatur, die xmangenehmen 
Empfindungen, Juckreiz und verschiedene andere physikalische vmd chemische Reize 
iibertragen. 
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Vor dem Reiz weist ein Neuron eine leicht negative elektrische Polung auf. 
Die Wirkungspotentiale sind elektrische Signale, die dutch die Anwesenheit und 
Konzentration von lonen xim die Nervenzelle gesteuert werden und die sich an ihr entlang 
ausbreiten. Diese Potentiale weisen verschiedene Phasen auf: 

- einen Ruhezustand, in dem sich das Potential der Membran in Ruhe befindet (vor dem 
Auslosen des Potentials der Nervenaktion), 

einen Entpolarisierungszustand, der bei einer starken Inversion des Membranpotentials 
anzutreffen ist, 

- einen Wiederpolarisienmgszustand, der auftritt, wenn das MembranpotentLal zum 
Ruhezustand zurdckkehrt, 

den Entspaimungszustand, wenn das Membranpotential wieder in den Ruhezustand 
gelangt. 

Nach zahlreichen wissenschaftUchen Arbeiten weist eine steigende Anzahl Personea eine 
tJberempfindUchkeit der Haut auf, insbesondere im Gesicht, mit unerwflnschten Reaktionen 
bei der Verwendung von Kosmetika und Toilettenprodukten, sowie bei Klimaschwankungen. 
Nach der VeroffentUchung „WILLIS SM, SHAW S, DE LACHARRIERE O, BAVEREL M, 
REICHE L, JOURDAIN R, BASTIEN P, WILKINSON JD. Sensitive skin: an 
epidemiological study, British Journal of dermatology, 2001, Nr. 145, Seite 258-263" haben 
Forscher unter der britischen Bevolkerung eine epidemiologische Untersuchung durchgefilhrt, 
um die Haufigkeit der Uberempfindlichkeit der Haut und ihre schadUchen Folgen in 
Verbindung mit Kosmetikprodukten zu bewerten, und um die Faktoren zu ermitteln, die sich 
mit der t)berempfindlichkeit der Haut in Verbindung bringen lassen. 

51,4 % der Frauen und 38,2 % der Maimer haben angegeben, dass ihre Haut uberempfindlich 
sei. 

Unter der weibUchen Bev6lk©rung sind imangenehme subjektive Symptome einer 
Empfindlichkeit der Haut auf Kosmetika (Verbremung, Stechen, Juckreiz...) haufiger bei den 
Personen aufgetreten, die sich als uberempfindlich betrachteten (53 %) als bei den Personen, 
die sich als nicht empfindlich betrachteten (17 %). 

Nach der VeroffentUchung „DE LACHARRIERE O. La peau sensible - une r6aUt6 clinique. 
Peau et systeme nerveux mai 2000. Saint Etienne, France", wurde zwischen zwei Haupttypen 
von Uberempfindlichkeit der Haut unterschieden: der Empfindlichkeit auf Umweltfaktoren 
und der Empfindlichkeit auf Kosmetika, wobei diese Hauttypen besonders gegenuber 
Capsaicin CTipfindlich waren. 
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Dieses spezifische Merkmal legt nahe, dass die Innervierung der Haut ein Schlflsselfektor in 
der Physiologie der tJberempfindlichkeit der Haut ist. 

Nach der VerSffentUchung „WALLENGREN J, HAKANSON R. Effects of capsaicin, 
bradykinin and prostaglandin E2 in the human skin. British Nournal of dermatology, 1992, 
Nr. 126, Seite 111-117", ist das Capsaicin der reizende Wirkstoff der roten Paprikaschote und 
weist die Besonderheit auf, die Fasem C zu erregen und Takykdnine jfreizusetzen, wie die 
Substanz P, und ein besonderes Peptid, das CGRP (Calcitonine Gene Related Peptide), das 
bei den ersten Anwendungen ftir die Empfindung von vorilbergehendem Schmerz, Brennen 
und Juckreiz verantwortlich ist, und infolgedessen die saisoriellen Neuronen der Haut an 
Substanz P zu erleichtem. 

Juckreiz ist eines der Symptome der tiberempfindlichkeit der Haut, das am hSufigsten 
beschiieben wurde. 

Er lasst sich definieren als eine unangenehme Empfindung auf der Haut, die den Wunsch 
ausldst, sich zu kratzen. 

Juckreiz wird durch eine gewisse Anzahl chemischer Verbindungen hervorgenifen, kann aber 
auch durch mSBige thermische, elektrische oder mechanische Stimuli hervorgerufen werden; 
er ist als nociceptive Empfindung anzusehen. 

Nach der VenJffentUchung „SCHMELZ M, SCHMIDT R, BICKEL A, HANDWERKER 
HO, TOREBJORK HE Specific C-receptors for itch in human skin. J neurosci 1997; 17; 
8003-8" haben mikrographische Aufzeichnungen (invasive Mikroelektroden) deutlich 
gezeigt, dass Juckreiz durch eine Unter-Population nociceptiver polymodaler Neuronen vom 
Typ C ohne Myelin-Hiille tlbertragen wird. 

Die Enden dieser Neurone sind fireie Nervenenden, die sich sowohl auf der Ebene der Dermis 
als auch auf der der Epidermis befinden. 

So ist also die Beziehung der Haut und dem Nervensystem gegenwSrtig eines der Gebiete der 
Hautbiologie, die am meisten untersucht warden. 

Nach der Ver5ffentlichung ,>IISERY L. Les nerfs k fleur de peau. International Journal of 
Cosmetic Science, 2002, Nr. 24, Seite 111 - 116" sind jetzt neue Forschungsgebiete 
erschlossen: die Neurodeimatologie und die Neurokosmetik, die das neuro-immunitSre 
System der Haut (NICS) moduliaren sollen. 

Nach der VerSffentlichung ,J^URIA G, HOLLAND N, HAUER P, CORNBLATH DR, 
GRIFFIN JW, MCARTHUR JC. Epidamal innervation: changes with aging, topographic 
location, and in sensory neuropathy. Journal of Neurological Sciences. 1999, Nr. 164, Seite 
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172-178" wurden intra-epidermische Nervenfasem durch chemische - histologische - 
immxmologisclie FSrbung beobachtet. 

Die Hautbiopsie wurde zu Zwecken der Analyse der temiinalen Regionen Ideiner 
Nervenfasem verwendet, insbesondere um die Markmale der Nervenfasem vom Typ C zu 
ermitteln, die keine Myelin-Hiille besitzen, und kleine Nervenfasem mit Myelinhiille vom 
Typ A8. 

Diese Methodik ist allerdiags invasiv und sehr traumatisierend und deshalb fiir die Forschung 
auf dem Gebiet der Kosmetik nicht geeignet. 

Das Gesicht ist die wichtigste Lokalisierung der Uberempfindlichkeit der Haut. 

Im Gesicht wird die Hautinnervierung durch die Verzweigungen des TrigCTiinus-Nervs 

besorgt. 

Der Trigeminus-Nerv besteht aus drei Hauptzweigen, dem Augenzweig (VI, sensoriell), dem 
Oberkiefemzweig (V2, sensoriell) und dem Unterkiefemzweig (V3; bewegend und 
sensoriell). 

Unsere Untersuchungen haben sich besonders mit dem Oberkiefemzweig befasst. 
Nach der VeroffentUchung „HINDY AM, RAOUF FA. A Study of infraorbital foramen, 
canal an nerve in adult egyptians. Egyptian Dental Journal, 1993, Nr. 39, Seite 573-580 
dringt der Oberkiefemzweig des Trigeminus-Nervs durch das infraorbitale Foramen in den 
Schadel ein. Seine s^isoriellen Zweige innervieren das Gesicht, die Wangen und die Zahne 
des Oberkiefers. 

Die Lokalisierung des Foramen unterscheidet sich erheblich je nach Individuum, was zu 
Schwierigkeiten flihrt, wenn man versucht, das Leitverhalten des Trigeminus-Nervs 
au&uzeichnen, da vorher erst die Position des Foramen ennittelt werden muss. 
Das Potential des objektivierten Nervs kami vorteilhaft gleichzeitig mit den Gehirtqjotentialen 
untersucht iind mit ihnen in Verbindxmg gebracht werden. 

In der Veroffentlichimg ,AGOSTINO R, CRUCCU G, lANNETTI GD, INNOCENTI P, 
ROMANIELLO A, TRUINI A, MANFREDI M. Trigeminal small-fibre dysfunction in 
patients with diabetes mellitus: a study with laser evoked potentials and corneal reflex. 
Clinical Neurophysiology, 2000, Nr. 1 1 1 , Seite 2264 - 2267" wurde die Funktion der kleinen 
Fasem des Unterkiefemervs im Sonderfall von Diabetikem vintersucht, und insbesondere die 
nach Laserstimulierung des Teils der Haut am Ratid der Unterlippe angeregten Potentials 
Mit dieser Methode konnte aufgezeigt werden, dass ein nach Laserstimulation 
hervorgerufenes Potential bei Diabetikem eine iSngere durchschnittliche Latenzzeit und eine 
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geringere Ainplitude aufweist als bei Nicht-Diabetikem, was auf FunktionsstSrungen kleiner 
anliegender Fasem des Unterkiefer-Nervs hindeutet. 

Eine ganz neue Studie hat aufgezeigt, dass die Wahmehmung einer elektrischen Anregung der 
empjBndlichen Haut im Vergleich zur unempfindlichen Haut gesteigert wurde, 
12 YOKOTA T, MATSUMOTO M, SAKA3S1AKI T, HKIMA R, HAYASHI S, 
YANAGISAWA M, KUWAHARA H, AGAWA T, HA YASE M. Classification of sensitive 
skin and development of a treatment system appropriate for each group. 22^^^ IFSCC 
Congress, Edinburgh, 2002» 

Nach der oben erwahnten VerofifentUchung „JOHANSSON RS, TRULSSON M, OLSSON 
KA, WESTBERG KG, Mechanoreceptor activity from the human face and oral mucosa. 
Experimental Brain Research, 1988, Nr. 72, Seite 204-208" wurden Techniken aus dem 
Bereich der Mikro-Neurographie hSufig verwendet, urn die Innervierung des Gesichts zu 
untersuchen. 

Diese Techniken bestehen darin, den zu untersuchenden Nerv mit Mikroelektroden aus 
Wolfram in der Nahe seines Austretens aus dem infraorbitalen Foramen zu stechen und die 
Signale auf der Ebene der Nervenfaser aufeuzeichnen. 

Diese Methode weist allerdings den Nachteil auf, invasiv zu sein, und ist fiSr ein Gebiet wie 
die Kosmetik daher nicht geeignet. 

Nach der Veroffentlichung „RAU G. Measuring sensor for the non-invasive detection of 
electro-physiological quantities. US468546ff" hat man fiir die nicht invasive Detektion 
neurophysiologischer elektrischer Signale in der Ebene der Haut einen Messdetektor 
vorgeschlagen, der mit einer Elektrode mit einem feinen, einer Nadel gleichsetzbaren Teil 
versehen war, ftlr die Detektion des firtlichen Leitverhaltens; in dieser Verfififentlichung ist 
allerdings das Eindringen mindestens einer Elektrode in das Stratum Comeum erwahnt. 
Obwohl der Anwendungsbereich eines solchen Detektors nicht eriautert ist, ist klar, dass das 
angestrebte Ziel nicht die Aufzeichnung des Leitverhaltens der Nerven ist. 
Heute ist es mogUch, das Leitverhalten der Nerven beim Menschen auf nicht invasive Weise 
zu untersuchen, indem man die Potentiale der Nerven ausgehend von den meisten 
oberflachUchen Nerven des Korpers - Vorderarm, Arm, Bein - mit Oberfiachenelektroden 
aufeeichnet. 

Diese Untersuchungen koimten jedoch bisher nicht der Gesichtshaut angepasst werden. 
Die vorliegende Erfindung soil diese Liicke fUUen. 

Sie betrifft ein Verfahren der nicht invasiven Charakterisierung und Analyse in vivo der 
Reaktivitat und/oder Hypersensibilitat einer Hautzone im Gesicht oder gegebenenfalls 
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Nebenteilen der Haut oder gegebenenfalls der Kopfhaut dutch Ennittlung des Leitverhaltens 
der Nerven in diesem Bereich. 

Die Eifindung betrifift auch eine Vorrichtung, die den Einsatz dieses Verfahrens gestattet, 
sowie seine Anwendung auf dem Gebiet der Kosmetik. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren, das die Elektrogenese der Nerven und/oder des Gehims 
einsetzt, ist dadurch gekennzeichnet, dass: 

. man zwei nicht invasive Elektroden anlegt (1, V) wobei mindestens eine der beiden 
Elektroden an einem spezifischen Punkt der Zone der zu analysierenden Haut, dem 
Messpunkt angelegt wird, um die ftir die elektrische Aktivitat der Nerven der Haut 
und/oder der subkutanen Nerven an diesem Punkt oder auch der elektrischen 
Gehimaktivitat zu erfassCTu Diese Elektroden sind mit einem Schaltkreis ftir die 
Auswertung der von den Elektroden erfassten Signale assozii^ wobei dieser 
Auswertungsschaltkreis VerstSrkungsorgane (2, 2', 3), Aufbereitungsorgane (7) und 
Aufzeichnungsorgane dieser Signale sowie Rechenmittel (8) aufweist, 

- man die zu analysierende Hautzone einer Stimulierung aussetzt, insbesondere einer 
elektrischen Stimulierung, und 

- man die zeitlichen Veranderungen er von den Elektroden durch die Stimulierung erfassten 
elektrischen Signale iiber einen gewdssen Zeitraum imtersucht. 

Damit gestattet die Verbindung, gleichzeitig zu imtersuchen imd miteinander in Beziehung zu 
bringen: 

- die Antworten in der Ebene des Gehims, zum Beispiel der hervorgerufenen 
Gehimpotentiale, aber auch durch jegliches Verfahren der Bildtechnik und/oder durch 
bio-physikalische Verfahren oder durch eine Beschreibung der Empfindungen 

- und die Nervenpotentiale, die die Nervenaktivitat bekunden. 

Die von den Messelektroden erfassten Signale sind gewohnlich elektrische Signale, 
Allerdings ist anzumerken, dass man auch, ohne deshalb den Rahmen der Erfindung zu 
verlassen, ins Auge fassen kSnnte, die elektrischen Aktivitaten von Haut oder Gehim anhand 
des generierten Magnetfelds zu untersuchen. 

ErfindungsgemaB kann die Reaktivitat und/oder Hypersensibilitat der Haut und/oder ihrer 
Nebenteile und/oder der Kopfhaut jede Anderung und/oder Pathologie zur Ursache habra, die 
das zentrale und/oder periphere Nervensystem und/oder die Haut und ihre Nebenteile betrifift, 
wie solche irmnunologischen Ursprungs und/oder stofEwechsel- und/oder gefaBbedingte, 
hyperSsthetische oder hypoftsthetische Ursachen sowie Entzflndungen, trockene Haut oder 
Irritation jeglicher Art. 
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Diese Reaktivitat imd/oder Hypersensibilitat kami Symptomen entsprechen wie Juckreiz, 
ErrStimg, Reizgeflihl, Erwaimung, Stechen, Hitzegefiihl, Brennen... hervorgerufen durch eine 
Aktivitat der Nervenfasem und/oder eine Freisetzung von Substanzen, deren Ursprung zum 
Beispiel neurologisch und/oder hautbedingt sein kann. 

Diese verschiedenen Symptome konnen nach Stress oder beispielsweise physischen Angriffen 
auftreten (insbesondere elektrischen oder mechanischen oder thermischen oder lichtbedingten 
Oder Schwingungen oder elektromagnetischen Einfltissen), aber auch nach chemischen, 
physiologischen oder biologischen Angriffen. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung unterzieht man die zu analysierende Zone der 
Haut einem Stress, zum Beispiel einem chemischen oder einem physikalischen Stress, 
insbesondere elektrischer, mechanischer, elektromagnetischer, thermischer Art, Lichtwellen 
Oder Vibrationen, oder auch einem neurologischen oder psychischen Stress, und vergleicht 
die zeitlichen VerSnderungen der von den durch die Stimulierung beeinflussten Elektroden 
erfassten Signale, mit und ohne Stress. 

Diese verschiedenen Stressarten kannen leicht standardmaBig hervorgerufen werden. 
Nach einem anderen Merkmal der Erfindung positioniert man die Messelektrode so, dass sie 
an den Schaltkreis ftir die Auswertung Signale ubertragt, die fur die Aktivitat einer der 
Zweige des Trigeminus-Nervs reprasentativ sind. 

Die Erfindung gestattet es, auf besonders vorteilhaflte Weise die elektrische Aktivitat des 
Oberkieferzweigs des Trigeminus-Nervs zu analysieren. 

Es ist auch mogUch, ohne deshalb den Rahmen der Erfindung zu verlassen, die elektrischen 
Aktivitaten der Augen- und/oder Unterkieferzweige dieses Nervs zu analysieren. 
Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung legt man auf die zu untersuchende Zone der 
Haut mindestens zwei Messelektroden an, von denen mindestens eine od e r erste 
Messelektrode so konzipiert ist, dass sie gleichzeitig die Impedanz der Haut messen kann, und 
man legt einen schwachen Wechselstrom an mindestens eine erste Elektrode an, so dass die 
Impedanz der Haut an dem zugeordneten Messpunkt gemessen wird. Dieser schwache 
Wechselstrom kaim zum Beispiel durch ein elektrisches Wechselstromfeld tlbertragen 
werden. 

Um eine zufiiedenstellende Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens zu 
ermoglichen, ist es selbstverstandlich notwendig, sich bei der Messung von diesem 
schwachen Wechselstrom oder seinen Wirkungen zu befireien. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung lokaUsiert man die Messelektrode oder - 

elektrod^i in AbhSngigkeit vom Wert der Impedanz der Haut 
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Diese Lokalisienmg kann auch auf andere Weise vorgmommen werden, ohne dass deshalb 
der Rahmen der Erfindxmg verlassen wird, msbesondere durch ein bildtechnisches und/oder 
biophysikalisches Verfahren. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung kann das elektronische System (2, 2') die 
Spannungsdifferenz 2wischen den Elektroden 1 und V erhohen, ohne die tlbennittlung des 
Gleichtaktes. 

Die Erfindung 16st also auch das Problem der Lokalisienmg in vivo des infiraorbitalen 
Foramen. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Vorrichtung, die den Einsatz des oben erwahntCTi 
Verfahrens gestattet 

Nach der Erfindung ist diese Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass sie enthait: 

- mindestens eine nicht invasive Elektrode, die geeignet ist, die fiSr die elektrische Aktivitat 
der Nerven der Haut und/oder der subkutanen Nerven in der Ebene einer spezifischen 
Zone der zu imtersuchenden Haut oder auch der elektrischen Gehimaktivitat 
reprasentativen Signale zu erfassen, 

- mindestens eine Stimulierungselektrode, die einem elektrischen Stimulator zugeordnet ist, 

- eine nicht invasive Bezugselektrode, und 

- einen Schaltkreis fur die Auswertung der von den Elektroden erfassten oder ubertragenen 
Signale, der Verstarkungsorgane, Aufbereitungsorgane und Organe fur die Aufzeichnung 
dieser Signale sowie Rechemnittel enthalt, so dass Kurven erstellt und angezeigt werden 
k5nnen, die flir die zeitlichen Veranderungen der von der Messelektrode nach einer 
Stimulierung erfassten Signale reprSsCTitativ sind. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung enfhalt insbesondere einen mit Rechenmittehi 
ausgestatteten Rechner, der die Untersuchung der Beziehung zvsdschen der Stimulation und 
der Aufiiahme ermoglicht, insbesondere mit spezifischen, angepassten Verarbeitungen dieser 
Signale. 

Angesichts der Tatsache, dass die erfindxmgsgemaBe Vorrichtung fiir die Anwendung an 

einem menschlichen Subjekt bestimmt ist, ist es wesentlich, insbesondere aus 

Sicherheitsgrunden, dass alle Organe in Kontakt mit diesem Subjekt voUstandig vom 

Netzstrom isoliert sind, was durch verschiedene Systeme ermSglicht wird, insbesondere 

optische, mechanische, akustische, kapazitive, magnetische, hertz' sche. 

Nach der Erfindung sind die Messelektrode und gegebenenfalls die Bezugselektrode nicht 

Oder wenig polarisierbar und werden insbesondere aus rostfi-eiem Stahl, aus Wolfiram oder aus 

einem Edelmetall wie Au oder Ag/Ag/Cl hergestellt. 
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Um den Kontakt dieser Elektroden mit der Haut des Subjekts zu veibessem, das Leitverhalten 
des Nervenpotentials zu fordem und nach MQglichkeit Storsignale zu venneiden, kamx man 
auf die Haut eine passende Fltlssigkeit oder ein Gel auflragen, das Elektrizitat leitet, zum 
Beispiel Wasser mit Natrivimchlorid. 

Nach einem anderen Merkmal der Erfindmig wird die Messelektrode am Ende eines 
Gelenkamis montiert, der mit einer geeigneten Halterung, insbesondere einem Helm, auf dem 
Kopf des Subjekts gehalten wird. 

Die Anwesenheit einer solchen Halterung ist geeignet, die Lokalisierung der spezifischen 
Messpunkte der Haut zu erleichtem und die Messelektrode auf diesem Punkt zu halten, 
unabhangig von den Kopfbewegungen des Subjekts. 

Nach einem bevoizugten Merkmal der Erfindung enthalt die Vorrichtung mindestens zwei 
Messelektroden, von denen mindestens eine odor e rste Messelektrode so konzipiert ist, dass 
sie gleichzeitig die Impedanz der Haut messen kann. 

Die erste Messelektrode kaim vorteilhaft mit mindestens einem Generator einer 
veranderlichen Spaimung zusammenwirken, der mindestens einer Sendeantenne zugeordnet 
ist, die dafur bestimmt ist, in ihrer Nahe aufgestellt zu werden, so dass sie die Messung der 
Hautimpedanz gestattet. 

Nach der Erfindung bestehen die Aufbereitungsorgane gewohnlich aus einem (oder mehreren) 
Filter(n) oder einem (mehreren) Analog-Digital-Wandler(n). 

Nach einem weiteren bevorzugten Merkmal der Erfindung enthalten die VerstSrkungsorgane 
einerseits mindestCTis ein Vorverstarkungsmodul der von der (den) Messelektrode(n) erfassten 
Signale, bestehend aus mindestens einem VorverstMrker mit einem Verstarkungsfaktor 1 oder 
schwacher VerstSrkung, dessen Eingangsimpedanz in einem breiten Spaimungsbereich hoch 
ist, zumindest im Bereich + oder - 3 Volt, und andererseits ein Verstarkungsmodul der von 
der (den) Messelektrode(n) erfassten vorverstSrkten Messsignale, insbesondere bestehend aus 
einem Messverstarker mit verstellbarer oder zu fixierender Verstarkung, vorzugsweise mit 
Werten von 100 bis 1000. 

Die V^starkungsorgane sind dabei direkt mit der Elektrode verbunden, welche an einer zu 
bestimmenden Zone lokalisiert ist. 

Wahrend der elektrischen Stimulation erscheint eine Spannung von mehreren Volt auf der 
Ebene der Messelektrode(n). 

Diese Spannung darf aber keinen Strom hervorrufen, der das Risiko aufweist, die Elektroden 
zu polarisieren; aus diesem Grund ist es wflnschenswert, die erfindungsgemSBe Vorrichtung 
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mit einem VorverstSrkungsmodul auszustatten, das aus mindestens einem Vorverst9rker mit 
schwacher VerstSrkung besteht. 

ErfindxmgsgemaB ist es notwendig, das Vorverstarkungsmodul soweit wie moglich von 
Stfirelementen und von der Impedanz der Kabel freizuhalten, mit denen er mit der (den) 
Messelektrode(n) verbunden werden kann. 

Hierzu kann man den Vorverstarker in immittelbarer Nahe der zugeordneten Messelektrode 
anordnen. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die Messelektrode(n) ilber ein abgeschimites Kabel 
mit dem Eingang des zugeordneten Vorverstarkers zu verbinden. 

Nach dieser Variante der Erfindung ist (sind) die Abschiimimgen des (der) abgeschirmten 
Kabel(s) vorzugsweise mit dem (dra) Ausgang (Ausgangen) des nachgeschalteten 
VorverstSrkers verbtmden, der miterschiedlicher Art sein kann, und zwar 

- ein Servo-Varstarker mit Faktor Bins, 

- ein nicht servogesteuerter Verstarker mit Faktor Eins, zum Beispiel mit einem 
zweipoligen Transistor mit gemeinsamem Collector oder ein Transistor mit FeldefFekt mit 
gemeinsam^ Drain, 

- ein Verstarker mit Faktor x mit einem nachgeschalteten Abschwacher im Verhaltnis x, 

- eine Spaimxmg, die an einem besonderen Punkt eines Verstarkers abgegriffen wird und die 
die Eigenschaft aufweist, einen Wert aufzuweisen, der der Eingangsspannung sehr nahe 
kommt, wobei die Abschinnspannimg 17 (17') der Drahtspannxmg 18(18') folgen muss, 
wobei diese Eingangsspannung eventuell an einen nachgeschalteten Verstarker gelegt 
wird, Oder 

- eine Spannung, die an einem besonderen Punkt eines VerstSrkers mit zwei KanSlen 
abgegriffen wird und die die Eigenschaft aufweist, einen Wert zu besitzen, der dem 
Durchschnitt der Eingangsspannungen sehr nahe kommt, wobei diese Spannung eventuell 
an einen nachgeschalteten Verstarker gelegt wild. 

Die Erfindimg betriffl auch die Anwendung des Verfahrens und der ohen erwahnten 
Vorrichtung auf das Gebiet der Kosmetik. Es kami des weiteren beispielsweise die Aktivitat 
der Muskehi durch elektrische Stimulation bestimmt werden. 

Auf diesem Gebiet gestattet die ErlBndung nicht nm die Analyse der Reaktivitat und/oder 
Hypersensibilitat der Haut oder ihrer Nebenbereiche oder auch der Kopfhaut, sondem auch 
ihre Behandlung. 

hxsbesondere gestattet die Erfindung die Kemizeichnung und die Behandlung der 

empfindlichen, sensibiHsierten, hyperreaktiven, gereizten, gestressten Haut und Kopfhaut, die 
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Pflege der Haut uach Sonnenbestrahlung oder I^ereinwirkimg oder nach einer Epilation, 
Oder auch die Behandlimg der Kopfhaut, die zu starker Seboirhoe und/oder zu 
Schuppenbildung und/oder Alopezie neigt. 

Diese Behandlung kann zum Beispiel mit Verbindungen allein oder zusanamenwirkend 
erfolgen, wie Dermokortikoiden, ortlicher Narkose, Verbindungen oder 
Verbindungsgemische mit schmerzlindemden, entziindungshemmenden und/oder gegen UV 
schiitzenden und/oder beruhigenden und/oder lindemden und/oder feuchtigkeitsspendenden 
Eigenschaften und/oder Eigenschaflen gegen die Empfindlichkeit der Haut und/oder 
Agonisten oder Antagonisten der Neuropeptide. 

So lassen sich zum Beispiel Substanzen und Derivate von Substanzen nennen wie Stilben, 
Resveratrol, Rhapontin, Panthenol, Allantoin, Bisabolol, Karit6-Butter, Gljicyirhetinsaure, 
Zichoriensaure, Zinksalze, KafiEeeester, PhenolsSureester, ThennalgewSsser, Glyzerin, 
Kalamin, AzulenSl, Peptide, Pflanzenauszttge, insbesondere a\is Pflanzen der Familie der 
Sapotaceae (Argania, Butyrospermum), d^ Linaceae (Linum), der Asteraceae (Cichorium, 
Calendula, Arctium), der Gramineae (Avena), der Hamamelidaceae (Hamamelis), der 
Rosaceae (Prunus, Filipendula), der Asphodelaceae (Aloe), der Passifloraceae (Passiflora), 
der Nymphaceae (Nymphea), der Araliaceae (Hedera), der Clusiaceae (Calophyllam), der 
Malvaceae (Althea), der Leguminosae (Eperua, Vigna), der Anacardiaceae (Spondias), der 
Caesalpiniaceae (Cassia), der Bombaceae (Adansonia), der Musaceae (Musa), der 
Papaveraceae (P£q>aver), der Solanaceae (Solanum, Csqpsicum), der Menispermaceae 
(Curarea), der Loganiaceae (Strycbnos), der Apocynaceae (Rauvoflla), der Rubiaceae 
(Cinchona), der Cannabinaceae (Cannabis), der Ericaceae (Arctost^hylons, Rhododendron). 
Es lassen sich beispielsweise auch Produkte der Cognis Gruppe mit folgenden Bezeichnungen 
nennen die die angegebenen Zusammensetzungen haben: Anasensyl LS 9322 (INCI: 
Mannitol, Ammonium Glycyrrhizate, Caffeine, Zink Gluconate, Aesculus Hippocastanum 
Extrakt) Biophytex LS 8740 (INCI:Propylen Glucol, Ruscus Aculeatus Wurzel Rextrakt, 
Centella Asiatica Extrakt, panthenol, Wasser, calendula Officinalis Blumen Extrakt, 
hydrolysierte Hefe Proteine, Aesculus Hippocastanum Extrakt und Anamonium 
Glycyrrhizate) Rhizodermin LS 6277 (DSTCI: Wasser, Propylen Glycol, Symphytum 
Officinale Extrakt, Arctium Majus Wurzel Extrakt, Ammoniimi Glycyrrhizate und Allantoin), 
Cytokinol LS 9028 (INCI: hydrolysiertes Casein, hydrolysierte Hefe Proteine und Lysin- 
HCl) Fructinase AS LS 9650, Fructiplex SR LS9651, Mellidyn LS 9657, Eperuline PW 
LS 962, Generol R, S, OUgochitosan. 
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Die Merkmale des Verfahrens sowie der Vorrichtung, die Gegenstand der Erfindung sind, 
werden nachstehend im Einzelnen beschrieben, unter Bezugnahme auf die beigegebenen 
Zeichnungen, in denen: 

- Abbildung 1 eine schematische Darstellimg der Vorrichtung ist; 

- die Abbildungen 2 und 3 Details der Abbildung 1 enthalten; 

- Abbildung 4 eine Variante der Vorrichtung darstellt; 

- Abbildung 5 eine Kurve ist, die die Veranderungen der Amplitude des Potentials der 
Fasem Ap nach einer positiven elektrischen Stimulation in Abhangigkeit von der Zeit 
darstellt; 

. Abbildung 6 eine Kurve ist, die der Abbildung 5 entspricht, aber nach einer negativen 
elektrischen Stimulation; 

- Abbildung 7 die Entwicklung des Aktionspotentials des Oberkiefemervs 5 Mmuten nach 
Anwendung von Capsaizin darstellt. 

Nach den Abbildungen 1, 2 und 3 enthalt die Vorrichtung zwei nicht invasive Messelektroden 
1, 1' axis Au Oder aus Ag/AgCl, die in iimigen Kontakt mit der Haut eines Subjekts an dessen 
Gesicht 6 gebracht werden. 

Diese Messelektroden 1, 1' konnen also Signale erfassen, die reprasentativ filr die elektrische 
Aktivitat der sensoriellen Nerven der Haut und/oder der sensorieUen subkutanen Nerven in 
dieser Ebene smd. 

Eine der Messelektroden 1 ist so ausgepragt, dass sie gleichzeitig die Impedanz der Haut 
au&eichnet 

Nach der Abbildung 1 wirken die Messelektroden 1, V mit einer nicht invasiven 
Bezugselektrode 5 zusanunen, die in innigem Kontakt mit der Haut des Subjekts auf der 
Ebene seines Vorderarms 6' steht. 

Die Messelektroden 1, T soAvie die Bezugselektrode 5 sind mit emem Schaltkreis fUr die 
Auswertung der von ihnen ubertragenen Signale verbunden, der nachstehend in diesen 
Ausfiihrungen ausfiihrlicher beschrieben wird, 

Dieser Auswertungsschaltkreis enthalt im Wesentlichen einen Mikrorechner 8, der es 
gestattet, die reprSsentativen Kurven der zeitUchen Veranderung der von den Elektroden 1, T 
und S erfassten Signale zu erstellen und anzuzeigen. 

Nach der Abbildung 3 enthalt die Vorrichtung auch zwei Stimulationselektroden 13, 13% die 
ebenfaUs in der H5he des Gesichts 6 des Subjekts angeordnet sind. 

Diese Stimulationselektroden 13, 13' sind an einen elektrischen Stimulator 14 angeschlossen, 

der durch isolierte Verbindimgsorgane 15 mit dem Mikrorechner 8 verbunden ist 
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Nach Abbildung 1 ist jede der Elektroden 1, 1* mit einem Vorverstarker 2, T mit schwacher 
Verstarkung verbimden. 

Diese Vorverstarker 2, 2', die es gestatten, eine Anpassung der Lnpedanz zu erhalten, kdmen 
zum Beispiel vom Typ TL 082 sein. 

Der Ausgang der Vorverstarker 2, 2* ist mit einem Messverstarker 3 verbunden, dessen Masse 
direkt oder indirekt an die Bezugselektrode 5 gelegt ist. 

Der Messverstarker 3 kann vorteilhaft ein Verstarker vom Typ AD 620, Analog Device, USA 
sein, dessen verstellbare Verstarkung durch den Wert eines zugeordneten Widerstands 11 
vorgegeben ist. 

Die bevorzugten Verstarkungsfaktoren des Messverstarkers 3 liegen zwischen 100 und 1000, 
was einem Widerstand 1 1 von 50 bis 500 Ohm entspricht. 

Nach Abbildung 1 werden der Messverstarker 3 sowie die beiden Vorverstarker 2 und 2' 
durch Batterien 4 gespeist, so dass eine gute Isolierung des Gesichts 6 oder des Vorderarms 6' 
des Subjekts gewahrleistet ist 

Do: Auswertungsschaltkreis enthait femer einen isolierten medizinischen Analog-Digital- 
Wandler 7 vom gleichen Typ, wie er auch auf dem Gebiet der Elektroenzephalographie oder 
dem der Elektrokardiographie eingesetzt wird. 

Dieser Wandler 7 wandelt das Analogsignal, das er vom Messverstarker 3 erhalt, in eine 
numerische Information um, die ihrerseits durch ein angepasstes Kabel 22 an den 
Mikrorechner 8 iibertragen wird. 

Nach Abbildung 1 enthait die Vorrichtung auch Organe, mit denen sich die Messelektroden 1, 
1 ' nach den Schwankungen der Lnpedanz der Haut lokalisieren lasst 

Diese Organe bestehen aus einem Generator (1 kHz - 1 MHz) 20 imd einer Sradeantenne 12, 
die in Nahe der Messelektrode 1 angeordnet ist. 

Eine Abschaltvorrichtung, zum Beispiel ein Schalter 21 gestattet es, den Generator 20 hn 
Lauf der Messung abzuschalten. 

Nach Abbildung 2 sind die Messelektroden 1, T am Ende gegliederter Arme 9, 9' montiert, 
die durch einen Hehn 10 auf dem Kopf des Subjekts gehalten werden. 

Die Vorverstarker 2, 2' sind sich in unmittelbarer Nahe der gegliederten Arme 9, 9' und der 

Messelektroden 1, T angeordnet, imi iiire Storanfalligkeit zu verringem. 

Nach einer Ausfiihrungsvariante, die auf Abbildung 4 dargestellt ist und die ebenfalls 

gestattet, Storeinfliisse zu reduzieren, sind die Vorverstarker 2, 2' mit den Messelektroden 1, 

r tiber Kabel 19, 19' verbunden, die aus Leitem 18, 18' und einer Abschirmung 17, 17' 

bestehen. 
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Die Abschiimung 17, 17' ist an den Ausgang des zugeordneten Folgeverstarkers 2, 2* gelegt. 
Nach den Abbildiingen 5 und 6 ist der Rechner 8 mit einer Software ausgestattet, die ffir die 
Veraibeitung der an ihn tlbertragenen digitalen Signale geeignet ist, so dass er die Kurven 
erstellen und anzeigen kann, die die Schwankungen der Amplitude des Nervenpotentials in 
Abhangigkeit von der Zeit darstellen. 

Abbildung 5 zeigt die Schwankungen der Amplitude des Potentials der Fasem Ap in 
Mikrovolt in AbhSngigikeit von der Zeit in MiUisekunden nach einer positiven elektrischen 
Stimulation. 

Abbildung 6 zeigt die gleichen Schwankungen nach einer negativen elektrischen Stimulation. 
Auf diesen Abbildungen entsprechen die Spitzen A und B jeweils einem durch die 
Stimulation und durch das Potential der Nerventatigkeit der Fasem A|J bedingten Artefakt. 
Nach Abbildung 7 wurden die Schwankungen des Aktionspotentials des Oberkiefemervs (V2, 
sensoriell) als Antwort auf eine elektrische Stimulation in der Ebene des Gesichts vor und 
nach Anwendung von Capsaizin verglichen. 

Nach Abbildung 8 wurden die Schwankungen des Aktionspotentials des Oberkiefemervs (V2, 
sensoriell) als Antwort auf eine elektrische Stimulation in der Ebene des Gesichts vor und 
uimiittelbar nach der topischen Anwendung von Xylokain zu 5 % beobachtet. hn Lauf der 
Phase der Zurilckfindung zu den Wahmehmungen wurde das Potential des Nervs beobachtet. 
Dazu wurde eine Creme mit Capsaizin zu 0,75 % verwendet, und es wurden 2 mg von dieser 
Creme pro cm^ in einer Zone der Haut von 2 x 4 cm unmittelbar tlber der Oberlippe 
aufgetragen. 

Das Aktionspotential des Nervs, das direkt in vivo mit dem erfindungsgemaBen nicht 
invasiven Verfahren aufgezeichnet wurde, war nach dem Auftragen von Capsaizin verSndert. 
Nach dieser Anwendung hat die Amplitude des Nervenaktionspotentials um 75 % 
zugenommen, was eine Steigerung der elektrischen Aktivitat des Nervs bedeutet. 
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patentanspkOche 

1. Verfahren der niclit invasiven Charakterisienmg und Analyse in vivo der Reaktivitat 
und/oder Hypersensibilitat einer Zone der Haut, die sich in der Bbene des Gesichts 
befindet, oder gegebenenfalls der Neberibereiche der Haut oder gegebenenfalls der 
Kopfhaut, durch Ermittlung des Leitverhaltens der Nerven in diesem Bereich, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- man zwei nicht invasive Elektroden anlegt (1, V) wobei mindestens eine der beiden 
Elektroden an einem spezijBschen Punkt der Zone der zu analysierenden Haut, dem 
Messpunkt angelegt wird, um die fUr die elektrische Aktivitat der Nerven der Haut 
und/od^ der subkutanen Nerven an diesem Punkt oder auch der elektrischen 
Gehimaktivitat zu erfassen. Diese Elektroden sind mit einem Schaltkreis fOr die 
Auswertung der von den Elektroden erfassten Signale assoziiert, wobd dieser 
Auswertungsschaltkreis VerstSrkungsorgane (2, 2% 3), Aufbereitungsorgane (7) und 
Aufzeichnungsorgane dieser Sigaale sowie Rechemnittel (8) aufweist 

- man die zu analysierende Zone der Haut einer Stimulierung aussetzt, insbesondere einer 
elektrischen Stimulierung, und 

- man die zeitliche Veranderung der von den durch diese Stimulierung angetriebenen 
Elektroden (2, 2*) erfassten Signale analysiert. 

2. Verfahren gemSB Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass man die zu analysierende 
Zone der Haut einem Stress aussetzt, zum Beispiel einem chemischen oder einem 
physikalischen Stress, insbesondCTe einem elektrischen, mechanischen, 
elektromechanischen oder thermischen Stress, und die zeitlichen Veranderungen der von 
den Elektroden (1, 1'), die durch die StimuUerung unter Stress und ohne Stress 
angetrieben werden, er&ssten Signale vergleicht. 

3. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass man 
mindestens eine der Messelektroden (1, 1') so positioniert, dass sie fur die elektrische 
Aktivitat eines der Zweige, insbesondere des Oberkieferzweigs des Trigeminusnervs 
reprasentative Signale, an den Auswertungsschaltkreis ubertragt. 
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4. Verfahren gemSB einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass man auf die 
Zone der zu analysierenden Haut mindestens zwei Messelektroden (1, 1') anlegt, von 
denen mindestens eine Messelektrode (1) so konzipiert ist, dass sie die Hautimpedanz 
messen kann, und dass man an mindestens eine erste Messelektrode (1) einen schwachen 
Wechselstrom anlegt, um die Hautimpedanz in der Ebene des zugeordneten Messpunkts 
zu messen. 

5. Verfahren gemSB Anspruch 4, dadurch gekemizeichnet, dass man die Messelektrode oder 
die Messelektroden (1, 1') in AbhSngigkeit vom Wert der Hautimpedanz lokalisiert. 

6. Verfahren gemSB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das elektronische System (2, 
2*) die Spannungsdifferenz zwischen den Elektroden 1 und 1' erhShen kann, ohne 
Obermittlung des Gleichtaktes. 

7. Vorrichtung fur den Einsatz des Verfahrens nach einem beliebigen der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekemizeichnet, dass es enthSlt: 

- mindestens eine nicht invasive Messelektrode (1, 1') , die fShig ist, fiir die elektrische 
Aktivitat der sensoriellen Nerven der Haut und/oder der sensoriellen subkutanen Nerven 
auf der Ebene einer spezifischen Zone der zu analysierenden Haut oder aber flir die 
elektrische Gehimaktivitfit reprasentative Signale zu erfessen, 

- mindestens eine Stimulierungselektrode (13, 13'), in Verbindung mit einem elekttischen 
Stimulator (14), 

- eine nicht invasive Bezugselektrode (5), und 

- einen Schaltkrds fUr die Auswertung der von den Elektroden (1, 1% 5, 13, 13') erfessten 
Oder iibertragenen Signale, wobei dieser Schaltkreis VerstSikungsorgane (2, 2', 3), 
Aufbereitungsorgane (7) und Organe fUr die Aufeeichnung dieser Signale sowie 
Rechemnittel enthait, so dass Kurven erstellt und angezeigt werden kSnnen, die fUr die 
zeitUchen Veranderungen der von der Messelektrode (1, 1'), die durch eine Stimulierung 
angetrieben wird, erfessten Signale reprasentativ sind. 

8. Vonichtung nach Anspruch 7, dadurch gekemizeichnet, dass die Messelektrode(n) (1, 1') 
nicht (Oder wenig) polarisieibar sind, insbesondere hergesteUt aus rostfreiem Stahl, 
Wolfram Oder aus Edehnetallen wie Au oder Ag/AgCl. 
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9. Vorrichtung nach einem beliebigen der Ansprttche 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Messelektrode(n) (1, 1') am Ende eines gegliederten Aims (9, 9') montiert ist (sind), 
und mit einer anpassbaren Halterung (10) auf dem Kopf des Subjekts gehalten wird 
(werden). 

10. Vorrichtung nach einem beliebigen der Ansprttche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie mindestens zwei Messelektroden (1, V) enthalt, von denen mindestens eine oder erste 
Messelektrode (1) so konzipiert ist, dass sie die Hautimpedanz messen kann. 

11. Vorrichtung nach Ansprach 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens einen 
vetstellbaren SpaimungsgenCTator (20) enthSlt, der mindestens einer Sendeantemie (12) 
zugeordnet ist, die dafOr bestinunt ist, in NShe mindestens einer Messelektrode (1) 
aageordnet zu werden, um die Messung der Hautimpedanz zu eim5glichen. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorverstarkungsorgane einerseits mindestens ein Vorverstarkungsmodul (2, 2') der von 
der (den) Messelektrode(n) erfassten Signale enthalten, bestehend aus mindestens einem 
Vorverstarker, dessen Eingangsimpedanz in einem weiten Spannungsbereich von 
mindestens + oder — 3 Volt hoch ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vorverstarker direkt mit einer Elektrode (5) verbunden ist, welche an einer zu 
bestinunenden Zone lokalisiert ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass sich der (die) Vorverstarker 
(2, 2') in unmittelbarer Nahe einer der Messelektroden (1, V) oder der zugeordneten 
Messelektrode befindet (befinden). 

15. Vorrichtung nach Anspmch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Messelektrode(n) (1, 
1') mit dem Eingang des zugeordneten Vorverstarkers (2, 2') durch ein abgeschirmtes 
Kabel / durch abgeschirmte Kabel (17, 18, 19, 17', 18% 19') verbunden ist (sind). 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Abschinnimg(en) (17, 
17') des (der) abgeschinnten Kabel(s) (19, 19') mit dem Ausgang / den AusgSngen eines 
Verstarkers / der Verstarker (2, 2') verbunden ist (sind). 

17. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 7 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufbereitungsorgane mindestens einen Analog-ZDigital-Wandler (7) enthalten. 

18. Anwendung d^ Vorrichtung nach einem beliebigen der Ansprilche 7 bis 17 auf dem 
Gebiet der Kosmetik. 
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RecherchlBrte aber nicht zum MindestprQfstoff gehOranda VerSffentlichungen, sowelt diese unter die recherchiertan Gebleta fallen 



wahrend der Intemationalen Recherche konsuHterte elektronlsche Datenbank (Name dar Dalenbank und evtl. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAO 



C. ALSWESENTLICHANQESEHENEUNTERLAGEN 



Kalegoile* Bezelchnung der VsififfBidOchung, sowsl erf oideillch unter Angabe <ter In BeliacM kommenden Te0e 



Betr. Anspmch Nr. 



US 5 540 235 A (WILSON JOHN R) 

30. Juli 1996 (1996-07-30) 

Spalte 4, ZeUe 48 -Spalte 5, Zelle 5 

Spalte 7, Zeile 7 - Zeile 20 

Spalte 8, Zeile 23 - Zeile 44 

Spalte 9, Zeile 17 - Zeile 62 

US 4 570 640 A (BARSA JOHN E) 
18. Februar 1986 (1986-02-18) 
Spalte 11, Zeile 32 -Spalte 14, Zeile 37 



1-18 



1.6 



□ 



Weitere Ver^entBchungen sInd der Foitsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Sfehe Anhang Patentiamilie 



Besondere Kalegorfen von angegebenen VerOffentllchungen 

"A* Verdffentnchung. die dsn allgemelnen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedsutsam anzusehen 1st 

*E* gitefes Dokument, dasledoch erst am cxier nach dem intemationalen 
Anmeldedatum ver6frentllcht worden ist 

*L' VeratTentllchung. die geelgnet ist. einen PriorttStsanspmch zweifelhafi er- 
acheinen zu lasaen, oder durch die das Ver5ffentiIchiJngsdalum einer 
anderen kn Recherchenbericht genannten Ver6ffentiichung beiegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besondaren Gmnd angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O* Verdffentltchung, die sich auf eine mOnditohe Orrenbarung, 

eine Benutzung, eine AussteHung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P* Verdffentlichung, die vor dem intemaUonalen Anmekledatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttaisdatum verSffentBcht worden Ist 



•T' Spaiere Veroffenlilchung, die nach dem Intemallonaien AnmeUedatum 
Oder dem Priorit^sdatum verdffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verst^ndnis des der 
Erfindung zugnjndeliegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeBegenden 
Theorle angegeben isT 

'X" VerdffeniDchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchta Erfindung 
kann allein aufgrund dieser V/eroffentOchung nicht als neu Oder auf 
erfindertecher TStlglcelt bemhend t>etraditet werden 

•V VerGffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischerTatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerSffentDchung ma einer Oder mehreren anderen 
Verdffentiichungen dieser Kalegorie In Verfoindung gebrachl wird und 
diese Verbindung fQr einen Facnmann naheiiegend 1st 
VerOnenlllchung. die MItglled derselben PatentfanllDe Is! 
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Europaisches Patentamt RB. 5818 Patentlaan 2 
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TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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Martein, L 



Fomrblatt PCT/ISA/aiO (BUl 2) (JuU 1682} 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
Angaben zu VerOffBntnchungen^||zur selben Patentfamflfe gehOren 



lntemaiIo^|S Aktenzeichen 

PCT/^03/10766 



Im Recherchenbericiit 


Datum der 


Mltglled(er) der 


Datum der 


angefOhrtes Patentdokument 


VerOff&ntlichung 


Patentfamille 


VerOffentlichung 



us 5540235 



30-07-1996 KEINE 



US 4570640 A . 18-02-1986 EP 0236513 Al 16-09-1987 



Fbtmblatt PCT/ISA/210 (Anhsng Patentfamine)(Juli 1092) 



